
技 

術 

情 

報 

A
I

に
よ
る
画
像
解
析
技
術
を
用
い
た
 

コ
ウ
ノ
ト
リ
の
行
動
観
察
 

中
央
復
建
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ッ
株
式
会
社
 

リ

勺

 

琶
 

瀞
協
4
際
舞
飛
部
即
ノ
．
環
墳
男
肪
に
力
 

止

広

 

境
 

近
年
、
何
か
に
つ
け
て
「
人
工
知
能
 

(
A
 
I

一
Arti
ゆ
c
i
a
l
I
n
t
e
」
i
g
e
n
c
e
）」 

が
登
場
す
る
。
A
I

が
冷
蔵
庫
の
中
身
 

か
ら
献
立
を
提
案
し
て
く
れ
た
り
、
好
 

み
の
お
酒
を
選
ん
で
く
れ
た
り
、
つ
い
 

に
は
話
し
相
手
に
も
な
っ
て
く
れ
た
り
、
 

と
い
、
つ
こ
と
に
な
り
つ
つ
あ
る
ら
し
い
。
 

中
央
復
建
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ッ
株
式
会
 

社
で
は
、
こ
の
何
で
も
で
き
そ
う
な
 

「
A
I
」
を
自
然
環
境
調
査
に
活
用
で
 

き
な
い
か
と
考
え
、
コ
ウ
ノ
ト
リ
を
対
 

象
と
し
た
調
査
で
の
活
用
を
試
行
し
た
。
 

一
．
調
査
の
背
景
 

兵
庫
県
の
豊
岡
市
で
は
、
コ
ウ
ノ
ト
リ
 

の
野
生
復
帰
事
業
を
中
心
に
、
コ
ウ
ノ
 

ト
リ
を
シ
ン
ボ
ル
と
し
た
ブ
ラ
ン
ド
米
の
 

創
出
な
ど
、
コ
ウ
ノ
ト
リ
と
の
共
生
を
目
 

指
し
た
地
域
づ
く
り
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
 

そ
の
よ
う
な
豊
岡
市
に
お
い
て
、
ー
フ
 

ム
サ
ー
ル
条
約
に
も
登
録
さ
れ
て
い
る
 

円
山
川
下
流
に
位
置
す
る
戸
島
湿
地
で
 

は
、
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
生
息
・
繁
殖
に
適
 

し
た
湿
地
環
境
や
人
工
巣
塔
が
整
備
・
 

管
理
さ
れ
て
お
り
、
「
戸
島
ペ
ア
」
と
 

呼
ば
れ
る
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
ペ
ア
が
二
〇
 

〇
八
年
か
ら
毎
年
、
人
工
巣
塔
で
繁
殖
 

し
て
い
る
（
写
真
）
。
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こ
の
戸
島
湿
地
の
近
く
で
円
山
川
に
 

架
橋
さ
れ
て
い
る
城
崎
大
橋
は
、
現
在
、
 

兵
庫
県
に
よ
る
架
け
替
え
工
事
が
進
め
 

ら
れ
て
い
る
。
城
崎
大
橋
の
架
け
替
え
 

工
事
で
は
、
新
た
な
橋
梁
の
設
置
だ
け
 

で
な
く
、
道
路
の
整
備
、
旧
橋
の
撤
去
 

な
ど
が
予
定
さ
れ
て
お
り
、
多
く
の
工
 

事
用
車
両
の
通
行
や
大
型
ク
レ
ー
ン
等
 

の
大
型
重
機
が
稼
働
す
る
こ
と
か
ら
、
 

工
事
の
実
施
に
伴
う
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
繁
 

殖
へ
の
影
響
が
懸
念
さ
れ
て
い
た
。
 

そ
こ
で
、
工
事
の
実
施
に
あ
た
っ
て
 

は
、
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ニ
ン
グ
な
ど
の
保
全
 

対
策
を
実
施
す
る
と
と
も
に
、
モ
ニ
タ
 

リ
ン
グ
調
査
と
し
て
、
人
工
巣
塔
で
の
コ
 

ウ
ノ
ト
リ
の
繁
殖
状
況
を
確
認
す
る
た
 

め
の
ビ
デ
オ
観
察
が
実
施
さ
れ
て
い
る
。
 

二
，
調
査
の
概
要
 

ビ
デ
オ
観
察
は
、
戸
島
湿
地
の
人
工
 

巣
塔
を
望
む
位
置
に
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
を
 

設
置
し
て
繁
殖
行
動
を
記
録
し
、
映
像
 

デ
ー
タ
を
基
に
雌
雄
に
よ
る
抱
卵
や
抱
 

雛
の
時
間
が
工
事
前
と
比
較
し
て
大
き
 

な
変
化
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
も
の
 

で
あ
る
。
 

ビ
デ
オ
観
察
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
映
 

像
デ
ー
タ
は
、
こ
れ
ま
で
、
調
査
員
が
 

後
日
、
す
べ
て
の
映
像
を
モ
ニ
タ
ー
で
 

確
認
し
、
人
工
巣
塔
に
お
け
る
コ
ウ
ノ
 

ト
リ
の
行
動
内
容
を
整
理
し
て
い
た
が
、
 

映
像
デ
ー
タ
の
確
認
に
労
力
を
要
す
る
 

こ
と
が
課
題
と
な
っ
て
い
た
。
 

そ
こ
で
、
A
I

に
よ
る
コ
ウ
ノ
ト
リ
 

の
画
像
解
析
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
、
A
 

I
に
映
像
を
確
認
さ
せ
る
こ
と
で
映
像
 

確
認
に
要
す
る
労
力
の
低
減
を
図
る
と
 

と
も
に
、
「
見
落
と
し
」
 
や
「
見
間
違
 

い
」
等
の
エ
ラ
ー
の
排
除
を
目
指
す
こ
 

と
と
し
た
。
 

三
．
A
I

シ
ス
テ
ム
の
構
築
 

コ
ウ
ノ
ト
リ
の
画
像
解
析
に
あ
た
っ
 

て
は
、
株
式
会
社
コ
モ
ン
プ
ロ
ダ
ク
ツ
 

が
販
売
す
る
A
I
画
像
解
析
シ
ス
テ
ム
 

の
 
「」o
「O
叫日

Star
」 
に
、
深
層
学
習
 

さ
せ
た
 
「
コ
ウ
ノ
ト
リ
」
の
情
報
を
与
 

え
る
こ
と
で
、
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
識
別
が
 

可
能
な
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
た
。
 

構
築
し
た
シ
ス
テ
ム
は
、
映
像
デ
ー
 

タ
か
ら
任
意
の
時
間
間
隔
で
画
像
を
切
 

り
出
し
、
切
り
出
さ
れ
た
各
画
像
の
中
 

で
、
コ
ウ
ノ
ト
リ
を
認
識
す
る
シ
ス
テ
 

ム
と
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、
イ
ン
タ
ー
 

フ
ェ
イ
ス
も
設
計
し
た
こ
と
で
、
解
析
 

対
象
の
フ
ァ
イ
ル
を
指
定
し
て
い
く
つ
 

か
の
数
値
を
入
力
す
れ
ば
誰
で
も
作
業
 

を
行
え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
（
図
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こ
こ
で
課
題
と
な
っ
た
の
が
、
深
層
 

学
習
の
た
め
の
教
師
デ
ー
タ
で
あ
っ
た
。
 

教
師
デ
ー
タ
が
多
い
ほ
ど
検
出
感
度
が
 

向
上
す
る
も
の
の
、
通
常
の
調
査
業
務
 

で
は
調
査
対
象
の
個
体
写
真
を
多
く
撮
 

影
す
る
こ
と
が
な
い
。
そ
こ
で
、
画
質
 

は
や
や
劣
る
も
の
の
、
当
社
が
撮
影
し
 

て
い
た
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
映
像
ス
ト
ッ
ク
 

を
引
っ
張
り
出
し
、
な
ん
と
か
一
、
五
 

〇
〇
枚
を
超
え
る
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
画
像
 

を
教
師
デ
ー
タ
と
し
て
A
I

に
与
え
る
 

こ
と
が
で
き
た
。
 

四
．
画
像
解
析
の
結
果
 

構
築
し
た
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
画
像
解
析
 画像解析システムの操作画面 町

 

シ
ス
テ
ム
を
使
い
、
抱
卵
期
に
あ
た
る
 

三
月
下
旬
の
一
日
を
対
象
に
画
像
の
解
 

析
を
行
っ
た
。
解
析
の
対
象
時
間
は
八
 

時
か
ら
一
七
時
ま
で
の
九
時
間
（
五
四
 

〇
分
間
）
で
、
映
像
を
一
〇
秒
ご
と
に
 

切
り
出
し
て
解
析
を
行
い
、
ま
ず
は
 

「
羽
数
」
を
検
出
し
て
グ
ラ
フ
を
作
成
 

し
た
。
解
析
に
要
し
た
時
間
は
一
五
分
 

程
度
で
あ
っ
た
。
 

解
析
の
結
果
、
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
「
在
・
 

不
在
」
は
比
較
的
よ
く
認
識
さ
れ
て
お
 

り
、
雌
雄
が
抱
卵
を
交
代
す
る
タ
イ
ミ
 

ン
グ
（
羽
数
が
一
→
二
→
一
に
な
る
タ
イ
 

I
I
、
ン
グ
）
は
、
作
成
さ
れ
た
グ
ラ
フ
を
基
 

に
実
際
の
映
像
を
確
認
す
る
こ
と
で
、
 

容
易
に
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
ま
 

た
、
短
時
間
の
巣
へ
の
立
ち
寄
り
に
つ
い
 

て
も
見
落
と
す
こ
と
は
な
か
っ
た
（
図
2
）。
 

九
時
間
に
及
ぶ
映
像
の
確
認
作
業
は
、
 

倍
速
で
見
た
と
し
て
も
四
時
間
以
上
モ
 

ニ
タ
ー
と
「
に
ら
め
っ
こ
」
し
な
け
れ
 

ば
な
ら
な
い
こ
と
を
考
え
る
と
、
画
像
 

解
析
シ
ス
テ
ム
の
活
用
に
よ
っ
て
、
大
 

幅
な
労
力
の
低
減
・
効
率
化
を
図
る
こ
 

と
が
で
き
、
ま
た
確
認
精
度
の
面
か
ら
 

も
有
効
性
が
確
認
さ
れ
た
。
 

し
か
し
、
一
方
で
は
、
予
想
以
上
に
 

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
を
認
識
す
る
」
こ
と
が
難
 

し
い
こ
と
も
明
ら
か
と
な
っ
た
。
例
え
 

ば
、
首
を
下
げ
た
状
態
の
後
ろ
姿
が
コ
 

、lI 
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駈 
ウ
ノ
ト
リ
と
認
識
で
き
な
か
っ
た
り
、
一
一
 

羽
の
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
重
な
っ
て
い
る
と
 

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
で
は
な
い
」
と
判
断
す
る
、
 

あ
る
い
は
、
突
然
コ
ウ
ノ
ト
リ
と
認
識
 

し
な
く
な
る
、
逆
に
い
な
い
は
ず
の
コ
ウ
 

ノ
ト
リ
を
認
識
す
る
な
ど
で
あ
る
。
 

こ
れ
ら
の
主
た
る
原
因
は
、
教
師
デ
 

ー
タ
の
数
、
す
な
わ
ち
深
層
学
習
の
熟
 

度
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
た
。
シ
ス
 

テ
ム
の
開
発
者
に
よ
る
と
、
本
来
、
画
 

素
数
の
高
い
数
万
枚
の
教
師
デ
ー
タ
を
 

学
習
さ
せ
る
こ
と
が
望
ま
し
い
と
の
こ
 図2 画像解析結果の―例 

と
で
あ
っ
た
。
そ
の
た
め
、
A
I

に
よ
 

る
画
像
解
析
の
た
め
に
は
大
量
の
映
像
 

デ
ー
タ
の
ス
ト
ッ
ク
が
必
要
で
あ
る
こ
 

と
と
、
「
人
の
目
と
脳
」
 
の
性
能
の
良
 

さ
を
し
み
じ
み
と
感
じ
た
次
第
で
あ
る
。
 

→

r

'
 

五
．
新
技
術
の
活
用
に
向
け
て
一
 

＼撫 

今
回
の
試
行
で
は
、
A
I
を
活
用
す
 

る
こ
と
に
関
す
る
現
時
点
で
の
さ
ま
ざ
 

ま
な
課
題
も
明
ら
か
に
な
っ
た
が
、
映
 

像
の
効
率
的
な
解
析
手
法
と
し
て
の
活
 

用
に
向
け
て
、
高
い
可
能
性
を
感
じ
る
 

こ
と
が
で
き
た
。
 

今
回
の
試
行
は
小
さ
な
ス
テ
ッ
プ
で
 

は
あ
る
が
、
当
社
で
は
、
引
き
続
き
、
 

「
本
来
、
人
の
感
覚
だ
け
で
行
う
自
然
 

環
境
調
査
」
に
新
た
な
技
術
を
積
極
的
 

に
投
入
し
、
よ
り
効
率
的
・
効
果
的
で
、
 

か
つ
、
精
度
の
高
い
調
査
方
法
の
可
能
 

性
を
探
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。
 

山
内
 
寛
●
や
ま
う
ち
 
ひ
ろ
し
 

一
九
九
三
年
か
ら
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
業
 

界
で
地
域
計
画
の
検
討
や
自
然
環
境
に
関
す
 

る
調
査
・
計
画
業
務
に
従
事
。
近
年
は
、
水
 

環
境
の
改
善
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
も
関
わ
る
一
 

方
、
引
き
続
き
自
然
環
境
に
関
わ
る
業
務
に
 

従
事
。
自
然
環
境
調
査
で
は
、
A
I
だ
け
で
 

な
く
、
環
境
D
N
A
や
U
A
V
等
の
活
用
な
 

ど
に
つ
い
て
も
取
り
組
ん
で
い
る
。
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