
技 

術 

情 

報 

国
 

軟
岩
地
盤
に
適
用
す
る
木
道
基
礎
工
法
 

c
~
L
E
s
s
基
礎
・
軟
岩
適
用
タ
イ
プ
 

前
田
工
繊
株
式
会
社
 
景
観
マ
テ
リ
ア
ル
推
進
部
 
伊

藤

順

也

 

は
じ
め
に
 

自
然
公
園
等
整
備
事
業
に
お
い
て
は
、
 

国
立
公
園
、
国
定
公
園
、
長
距
離
自
然
 

歩
道
等
に
お
い
て
、
「
自
然
と
共
生
す
 

る
社
会
」
を
実
現
す
る
た
め
、
自
然
環
 

境
の
保
全
や
自
然
生
態
系
の
再
生
を
図
 

る
と
と
も
に
、
安
全
で
快
適
な
利
用
を
 

推
進
す
る
た
め
に
施
設
等
の
整
備
が
行
 

わ
れ
て
い
る
。
 

近
年
で
は
、
国
立
公
園
満
喫
プ
ロ
ジ
 

エ
ク
ト
重
点
整
備
事
業
（
二
〇
一
六
年
 

度
ー
）
、
国
立
公
園
等
施
設
利
用
環
境
 

整
備
事
業
（
長
寿
命
化
対
策
）
（
一
一
〇
 

一
七
年
度
ー
）
な
ど
が
代
表
事
例
で
あ
 

る。 
こ
の
よ
う
な
背
景
下
で
、
大
山
隠
岐
 

国
立
公
園
「
大
山
登
山
道
（
鳥
取
県
）
」
 

で
実
施
し
た
木
道
の
改
修
工
事
に
つ
い
 

て
紹
介
す
る
。
 

工
事
概
要
（
大
山
登
山
道
）
一
 

ー

 

r
 

」
 

二
〇
一
九
年
度
か
ら
二
〇
二
〇
年
度
 

は
山
頂
付
近
の
工
事
が
行
わ
れ
た
。
ま
 

た
二
〇
二
一
年
度
は
特
に
木
道
の
崩
落
 

が
懸
念
さ
れ
る
エ
リ
ア
に
つ
き
、
木
道
 

の
移
設
工
事
が
行
わ
れ
た
。
 

①
頂
上
避
難
小
屋
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
工
 

事
 

②
頂
上
碑
の
移
設
工
事
【
崩
落
危
機
回
 

避】 

⑧
木
道
移
設
工
事
 

木
道
の
移
設
工
事
で
は
、
老
朽
化
し
 

た
木
道
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
と
同
時
に
、
 

施
設
の
長
寿
命
化
を
目
的
と
し
て
工
法
 

選
定
が
行
わ
れ
た
。
 

一
．
c
~
L
E
s
s
基
礎
工
法
 

（
軟
岩
適
用
タ
イ
プ
）
 

c
~
L
E
s
s
基
礎
工
法
は
、
公
園
 

の
デ
ッ
キ
・
木
道
・
八
つ
橋
等
の
小
規
 

模
構
造
物
を
対
象
と
し
た
簡
易
基
礎
工
 

法
で
あ
る
。
工
法
と
し
て
は
軟
弱
地
盤
 

（
湿
原
等
）
適
用
タ
イ
プ
と
軟
岩
適
用
 

タ
イ
プ
と
に
区
分
さ
れ
る
。
軟
弱
地
盤
 

（
湿
原
等
）
適
用
タ
イ
プ
は
、
多
方
向
 

に
打
ち
込
ん
だ
鋼
管
に
よ
り
構
造
物
を
 

支
え
る
た
め
に
必
要
な
支
持
力
を
得
る
 

工
法
で
あ
る
。
一
方
、
軟
岩
適
用
タ
イ
 

プ
は
、
異
形
棒
鋼
を
多
方
向
に
打
ち
込
 

み
、
必
要
な
引
抜
力
を
得
る
工
法
で
あ
 

る
。
鋼
管
が
打
ち
込
め
な
い
硬
い
地
盤
 

に
適
応
す
る
。
 

従
来
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
基
礎
は
、
地
 

面
の
掘
削
や
重
機
の
搬
入
を
必
要
と
し
 

た
が
、
c
~
L
E
s
s
基
礎
は
、
掘
削
 

不
要
・
重
機
不
要
で
人
力
施
工
が
可
能
 

で
あ
る
。
ま
た
、
基
礎
は
軽
量
か
つ
小
 

型
で
あ
る
た
め
ヘ
リ
運
搬
、
人
力
運
搬
 

が
想
定
さ
れ
る
自
然
公
園
で
の
利
用
に
 

メ
リ
ッ
ト
が
出
る
。
 

大
山
火
山
を
つ
く
っ
て
い
る
岩
石
は
 

主
に
角
閃
石
安
山
岩
で
あ
る
。
現
在
、
 

解
体
期
に
入
っ
た
大
山
は
風
化
や
侵
食
 

作
用
が
進
み
表
層
地
盤
は
風
化
岩
、
軟
 

岩
層
と
な
っ
て
い
る
。
 

ま
た
山
頂
付
近
の
工
事
で
あ
り
、
地
 

盤
条
件
の
ほ
か
に
、
ヘ
リ
運
搬
、
部
材
 

の
軽
量
化
、
人
力
施
工
等
が
判
断
基
準
 

と
な
り
、
基
礎
工
法
は
c
~
L
E
s
S
 

基
礎
・
軟
岩
適
用
タ
イ
プ
が
選
定
さ
れ
 

た。 二
．
構
造
材
（
支
柱
、
桁
）
 

構
造
材
の
選
定
に
お
い
て
は
、
長
寿
 

命
化
、
軽
量
化
、
現
場
加
工
性
等
が
判
 

断
基
準
と
な
り
、
ガ
ラ
ス
長
繊
維
強
化
 

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
発
泡
体
が
選
定
さ
れ
た
。
 

本
材
料
は
、
熱
硬
化
性
樹
脂
発
泡
体
 

（
硬
質
ウ
レ
タ
ン
樹
脂
）
を
ガ
ラ
ス
長
 

繊
維
で
強
化
し
た
も
の
で
あ
る
。
特
徴
 

は
軽
量
（
比
重
〇
・
五
）
、
高
強
度
、
 

現
地
加
工
性
良
好
、
吸
水
が
無
く
耐
水
 

性
良
好
、
優
れ
た
耐
久
性
な
ど
が
挙
げ
 

ら
れ
る
。
用
途
は
異
な
る
が
鉄
道
ま
く
 

ら
木
で
四
〇
年
以
上
の
実
績
が
あ
る
。
 

三
f
'

 

人
と
自
然
が
共
生
す
る
国
立
公
園
の
 

コ
ン
セ
プ
ト
に
準
拠
し
、
床
板
は
防
腐
 

剤
を
加
圧
注
入
処
理
し
た
国
産
杉
材
が
 

選
定
さ
れ
た
。
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四
．
設
計
時
の
留
意
点
 

積
雪
時
の
斜
面
雪
圧
」
血
 

施
工
手
順
 

大
山
山
頂
は
、
冬
場
の
積
雪
五
m

か
 

イ
・
c
~
L
E
s
s
基
礎
の
設
置
 

つ
斜
面
雪
圧
（
な
だ
れ
）
を
考
慮
し
設
 

計
す
る
必
要
が
あ
る
。
構
造
材
の
強
度
 

照
査
、
基
礎
の
引
抜
き
の
照
査
に
つ
き
、
 

斜
面
雪
圧
を
検
討
す
る
こ
と
で
、
よ
り
 

安
全
な
施
設
設
計
と
し
て
い
る
。
 

①
ガ
イ
ド
プ
レ
ー
ト
の
セ
ッ
ト
 

一尊 

ー

 

一
u
 

海
ぎ
 

五
．
基
礎
の
引
き
抜
き
試
験
一
 

／・
 

一
 

／
 

？

声

―

 

1
 

実
際
に
設
置
さ
れ
た
基
礎
が
、
設
計
 

時
の
構
造
計
算
で
算
出
し
た
引
き
抜
き
 

②
異
形
棒
鋼
の
打
設
（
人
力
）
 

抵
抗
力
を
発
揮
す
る
か
を
、
施
工
前
に
 

）
譲
編
郵
 

、、 

原
位
置
試
験
に
て
確
認
し
た
。
結
果
、
 

・
操
「
」
蔵
‘
議
、
》
 

必
要
引
抜
力
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
 

、
・
し
寿
『
 

が
確
認
で
き
、
施
工
を
開
始
し
た
o
 

r
/
 

4
繊

パ

 

-r 

”に‘ 

,

l

! 

「 

』
 

、

，

 

4
鉛
 

マ
 
g
い
 

－
・
・
」
 

ぷ
 

、
4
『
 

、
 

③
ナ
ッ
ト
を
固
定
し
設
置
完
了
 

！ー、。 

、

」

？

 

ロ
・
桁
材
、
床
板
の
設
置
 

①
c
~
L
E
s
s
基
礎
に
支
柱
を
連
 

結
 

、
 

4
 

●
一
 “雛」 

囃‘ 

、， 

②
構
造
材
組
み
立
て
、
ボ
ル
ト
連
結
 

③
床
板
を
設
置
し
完
了
 

Lーノノ 

；
て
～
 ノ

、
 

に3' 
'" 

麹
 

④
完
成
し
た
木
道
 

お
わ
り
に
 

c
~
L
E
s
s

基
礎
工
法
は
構
造
、
 

施
工
方
法
を
極
限
ま
で
簡
略
化
し
、
環
 

境
負
荷
の
低
減
と
施
設
の
長
寿
命
化
を
 

両
立
し
た
工
法
で
あ
る
。
今
後
も
引
き
 

続
き
「
施
設
の
長
寿
命
化
」
、
「
災
害
に
 

強
い
施
設
整
備
」
を
目
指
し
、
ま
た
、
 

s
D
G
s

、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
 

社
会
に
貢
献
す
る
製
品
・
工
法
を
開
発
 

し
、
「
災
害
に
強
い
国
立
公
園
づ
く
り
」
 

を
目
指
す
所
存
で
あ
る
。
 

伊
藤
 
順
也
●
い
と
う
 
じ
ゅ
ん
や
 

前
田
工
繊
株
式
会
社
 
景
観
マ
テ
リ
ア
ル
推
 

進
部
長
。
 

現
在
、
長
寿
命
化
対
応
素
材
・
工
法
の
事
業
 

企
画
、
運
営
を
担
当
。
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